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смеси (в мл). Напишите уравнения реакций. Приведите необходимые рассуждения и расчеты.
Все объемы газов измерены при одинаковых условиях.

Задача 7. (10–11 классы)
В древности вещество F черного цвета использовалось в косметике, а в настоящее время —

в электронике. Для получения 10 г вещества F нужно смешать два бесцветных водных рас-
твора с концентраций 1 моль/л (приблизительно по 42 мл каждого). Известно, что добавление
раствора сульфата цинка к любому из этих водных растворов приводит к выпадению белого
осадка. Определите вещество F. Напишите уравнения всех упомянутых реакций. Приведите
необходимые рассуждения и расчеты.

Задача 8. (10–11 классы)
При сжигании в токе кислорода 22,0 г белого кристаллического вещества А было получено

13,44 л (н.у.) диоксида углерода и 7,6 г зеленого порошка Б, не растворимого ни в кислотах, ни
в щелочах. Вещество Б представляет собой оксид металла Х, который по данным химического
анализа содержит 68,4% металла по массе. При нагревании вещества А той же массы (22,0
г) выше 150

◦C оно полностью разложилось с образованием двух продуктов — газа В (13,44 л
при н.у.) и металла Х. Определите вещества А, Б, В и Х, напишите уравнения упомянутых
реакций. Приведите необходимые рассуждения и расчеты.

Задача 9. (11 класс)
Смесь двух изомеров состава C6H10O4 нагревали с раствором гидроксида натрия. По окон-

чании реакции и при последующем подкислении раствора было получено вещество CH4O и
смесь двух изомеров состава C4H6O4. При выдерживании смеси при 200–230◦C образовалось
два продукта состава C4H4O3 и C3H6O2. Определите, о каких веществах идет речь, изобра-
зите их структурные формулы, напишите уравнения реакций. Дополнительно известно, что
вещества C4H6O4 и C3H6O2 проявляют кислотные свойства.

Задача 10. (11 класс)
Смесь циклопропана и водорода, имеющую плотность по водороду 13,0, пропустили при

нагревании над никелевым катализатором. Плотность по водороду газовой смеси на выходе
из реактора составила 16,25. Определите, какая часть (по объему) циклопропана вступила в
реакцию. Напишите уравнение реакции. Приведите необходимые расчеты.

Не забудьте подписать свою работу (указать номер карточки, фамилию, имя, школу,
класс) и сдать её. Сдавать листок с условиями не нужно. Задания, информация о разбо-
рах, решения, результаты участников (после 20 ноября) и информация о закрытии будут
опубликованы на сайте turlom.olimpiada.ru

Обратите внимание: в этом году результаты будут доступны ТОЛЬКО по номеру карточки.

Понравилось? Хотите поучаствовать в ещё одной многопрофильной олимпиаде c интерес-
ными заданиями? Не нужно ждать! Олимпиада "Летово"для 5-8 классов в ноябре в удобном
онлайн-формате! Подробнее на olimpiada.letovo.ru. А учеников старших классов приглашаем
на Московскую олимпиаду школьников, подробнее на mos.olimpiada.ru.
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В скобках после номера задачи указаны классы, которым эта задача рекомендуется. Раз-

решается решать задачи, предназначенные для классов старше своего. Решение задач, пред-

назначенных для более младших классов, не влияет на оценку. Ученики младше 8 класса,

изучающию химию, могут решать задачи для 8 класса.

Задача 1. (8 класс)
Водный раствор крахмала, содержащий 99% воды по массе, оставили в открытом сосуде,

при этом часть воды испарилась. Через некоторое время раствор содержал 98% воды по массе.
Во сколько раз изменилась масса раствора? Приведите необходимые расчеты.

Задача 2. (8 класс)
Ангидридом кислоты называется оксид, который при взаимодействии с водой образует

эту кислоту. Например, ангидридом серной кислоты H2SO4 является оксид SO3. Составьте
формулы ангидридов следующих кислот: 1) H2SO3, 2) H3PO4, 3) HBrO3, 4) H2CrO4. Укажите
степени окисления элементов в оксидах

Задача 3. (8–9 классы)
Кусочки лития, натрия и калия полностью растворили в разбавленной соляной кислоте (в

трех разных сосудах). Во всех трех случаях в результате реакции было получено одно и то
же количество водорода. Определите соотношение масс трех металлов взятых для реакции.
Напишите все возможные уравнения реакций. Можно ли точно сказать, какая среда будет в
растворе по окончании реакции — кислая, щелочная или нейтральная? От чего это зависит?

Задача 4. (8–9 классы)
По данным анализа раствор содержит следующие ионы в следующих количествах:
Ион Концентрация, мг/л
Na+ 80,5
K+ 117,0
Cl− 106,5
NO−

3 155,0
Выполняется ли условие электронейтральности для этого раствора? Приведите необходи-

мые расчеты. Какие еще ионы могут присутствовать в растворе, если известно, что фенол-
фталеин в нем окрашивается в малиновый цвет? Рассчитайте их концентрацию (в мг/л).

Какие вещества могли быть взяты для приготовления этого раствора?
К 10 мл раствора добавили 20 мл раствора азотнокислого серебра с концентрацией ионов

серебра 270 мг/л. Вычислите массу осадка, который при этом выпадет.

Задача 5. (9–10 классы)
Вещество А (оксид неметалла) массой 2,4 г растворили в 30 мл воды, при этом оксид

полностью растворился без выделения газа и выпадения осадка, в результате чего был полу-
чен раствор, содержащий одно растворенное вещество с массовой долей 9,074%. Определите
формулу оксида А. Приведите необходимые расчеты.

Задача 6. (9–10 классы)
К 60 мл смеси азота и оксида азота(II) добавили 20 мл кислорода. Полученную смесь газов

пропустили через раствор, содержащий избыток гидроксида калия, после чего объем газовой
смеси составил 44 мл. Определите количественный состав исходной и полученной газовой
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О Б О З Н А Ч Е Н И Я:

u — смешивается с водой в любых соот
ношениях;

Р — хорошо растворимо (> 0,1 моль/л);
М — малорастворимо (0,1—0,01 моль/л);
Н — практически нерастворимо

(< 0,01 моль/л);

+ — полностью реагирует с водой;
– — вещество не существует;
* — осадок из водного раствора

не образуется;
? — данные по растворимости от

сутствуют.
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